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Frisia Zout BV heeft via een MER [1{ het plan kenbaar gemaakt om zout te willen
gaan winnen uit cavernes, aan te leggen in het gebied ‘Havenmond® onder de
Waddenzee in de komberging Vlie en in het gebied ‘Oost’. EZ heeft de vraag gesteld,
hoeveel ruimte voor die toekomstige winning beschikbaar is binnen de Gebruiksruimte
in de betreffende komberging.

De ruimte voor het inpassen van de door Frisia voorgenomen zoutwinning van onder
de Waddenzee is door TNO-AGE met dezelfde systematiek beoordeeld als die, welke
wordt toegepast op de gaswinning door NAM in de kombergingen Pinkegat en
Zoutkamperlaag. Wel zijn extra scenario’s bekeken, die te maken hehben met een
mogelijk groter Meegroeivermogen en met de rZss na 1.1.2011.

Naast de voorgenomen zoutwinning wordt ook aandacht besteed aan andere -
bestaunde danwel geplande - winningsprojecten, die invioed (kunnen) hebben op de
bodemdaling in komberging Viie, Daarvoor is informatie gebruikt van Vermilion [21.

Deze notitie is een update van een eerder advies over dit onderwerp (kenmerk: AGE
10-10.036 dd. 3 juni 2010). Aanleiding was nieuwe informatie van de kant van Frisia
en Vermilion over hun plannen.

2.Gebruiksruimte komberging Vlie

Meegroelvermogen

Volgens de systematiek gevolgd in het rapport RIKZ 2004 13] vormt de komberging
Viie een zonddelend systeem met beperkie ultwisseling met aangrenzende
kombergingen. Omdat het een relatief grote komberginggebied is, wordt het
meegroeivermogen in dat rapport {(conservatief) geschat op 3 mmv/jaar, gemiddeld over

het opperviak,

In opdrachi van Frisia heeft Arcadis/ Alkvon nader onderzoek verrichs nagr het
cegroeivermogen in het betreffende gebied. Alkyon geeft aan, dat het
meegroeivermogen van Vlie groter is dan in RIKZ 2004 aangegeven, namelijk 5
mmfiaar (4] Op verzoek ven het Ministerie van Economische Zaken s nu met dat

scenario gerekend.
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vermogen® vermogen® vermogen®® Blad
km® mm/jaar min.m’/ jaar min.m’ 33
Viie 632 5 3.16 58,8

*  gemiddeld over perioden van 18,6 jaar

**: over cen periode van 18,6 jaar e

Zeespiegelstijging

In het Rijksprojectbesluit gaswinning Waddenzee is aangegeven, dat het te hanteren
scenario voor de (relatieve) zeespiegelstijging zal worden herzien uiterlijk per
1.1.2011 en daarna weer om de 5 jaar. Frisia zal aar productie volgens plan pas na
1.L.201! starten. Het nog vast te stellen scenario voor de rZss per 1.1.2011 levert cen
grote onzekerheid voor een beoordeling van de beschikbare gebruiksruimte. Daarom
zijn op verzoek van EZ de volgende twee scenario’s doorgerekend:

{. High Case:  rZss conform Passende Beoordeling Rijksprojectbestuit
gaswinning Waddenzee (PB Rpb):
2, Low Case  trendmatige voortzetting van de historisch waargenomen
rZss

(de trend uit de PB Rpb tot aan het moment van de
volgende herziening op 1.1.2016, vanaf 1.1.2011 gevolzd door
cenzelfde versnelling als gehanteerd in de PB Rpb.

Gebruiksruimte
Uit de bovenstaande scenario voor het Meegroeivermogen en de Zeespiegelstijging
volgen twee scenario’s voor de beschikbare Gebrutksruimite in de komberging Viie:

Scenarin Meegroeivermogen 1455
Gebruiksruimie {mm/janr)
3-5H 5 high case, conform Rpb
paswinning
G-5L 3 low case, versnelling 5 jaar
later

In onderstaande figuur is de Gebruiksruimte voor deze beide scenario’s geplot,
Hier is de Gebrutksrulmie weergegeven als een volumetoename per jaar, diz is
verkregen door de gebruiksruimie in mm/joar (gemiddeld over het opperviak van de
komberging} te vermenigvuldigen met bet opperviak van Viie (632 k).
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3. Scenario’s zoutproductie

Frisia heeft bij EZ aanvragen ingediend voor twee winningsvergunningen, namelijk
‘Havenmond’ [5] in de Waddenzee en ‘Oost’ {6] op land, oostelijk van de bestaande
Barradeel vergunningen. Inmiddels is ook een MER voor deze beide projecten ter
inzage gelegd [1]. In die MER worden twee varianten gepresenteerd:

- het Voorkeurs alternatief (VKAY:

- het Meest milieuvriendelijke alternatief (MMA)L

Ten aanzien van de totale geplande zoutproductie verschillen deze aliernatieven
slechis in de verdeling over beide pangevraagde vergunninggebieden:

Variant Havenmond Cost
VKA 75 33%
MMA 100% (3,

De nieuwe winning zou kunnen aanvangen in 2014, Aangenomaen s hier, dat op dat
moment de productie uit de vergunning Barrades! 1] zal ziin beéindigd eu de volledige
productie dus uit de nieuwe vergunninggebieden zal komen,

Volgens het MER is Frisia voornemens om een maximaal 1,56 M1 per loar zout te
winnen. Na aftrek van verwerkingsverliezen correspondeert dit met een netto
zoutproductie von maximaal 1,30 Me/jaar,

In het MER worden geen gedetzilleerde productieprofielen per gebied gepresenieerd,
Deze zullen near verwachiing pas in de nog in @ dienen winningsplannen worden
opgenomen, Op basis van de nu beschikbare informatie ziin voor deze studie
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De duur van de winning zal volgens Frisia tussen de 20 en 40 jaar zijn, afhankelijk van 55
marktomstandigheden. Voor deze studie is uitgegaan van een snelle variant S (totale
productieduur 20 jaar) en een trage variant T (totale productieduur 40 jaar).

- productes

- VKA-S

- MMA-S

- VKA-T

- MMA-T
In de navolgende tabellen wordt voor elk van die vier scenario’s het geconstrueerde
productieverloop™ aangegeven. Binnen de VKA variant is er hier voor gekozen om de
productie wit Havenmond zo snel mogelijk te realiseren. Dit omdat de gebruiksruimte
voor inpassen van bodemdaling door zoutwinning naar verwachting in de tijd zal
afnemen, samenhangend met verwachtingen over versnelde zeespiegelstijging.

* Opm

Op deze blokvormige profielen zouden kleine correcties kunnen worden toegepast
(analoog aan de ervaring van de Barradeel cavernes): aan het begin | tot 2 jaar ‘run-in’
vanwege het groeien van de caverne 1ot steady state;

aan het eind een beperkie ‘naijl” (afhankelijk van de wijze van abandonneren), Deze
correcties zijn hier verwaarloosd,

Productie volgens VKA-S

Vergunning Start | Einde | Duw | Cuomulatieve | Productie | Productie
productie netto bruto
(jaar} (Mo {Mt/jaar) {Mt/jaar)
Havenmond | 2014 | 2027 14 21,84 1,30 1.56
Oost 2028 | 2033 6 9.36 1,30 1,56
Totaal 20 31.20

Productie volgens MMA-S

Vergunning Start | Einde | Duwr | Cumulatieve | Productie | Productie

roductie netio bruto
{iaur) (M {®it/iaar) {Mt/inar}

Havenmond 2014 1 2033 20 31.20 1,30 1,560
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Vergunning Start | Einde Duur | Cumulatieve | Productie | Productie | giag

productie netio bruto 86
{jaar) (M) (Mt/jaar) {MUjaar)
Havenmond | 2014 | 2040 27 21,06 0,65 0,78
Oost 2041 | 2053 13 10,14 0,65 0,78
b o e R B B B B e

Productie volgens MMA-T

Vergunning Start | Einde | Duur | Comulatieve | Productie | Productie
productic netto bruto
(jaar} (Mg (Mt/jaan) {(Mt/jnar)
Haveamond | 2014 | 2033 40 31.20 0,658 0,78

4. Bodemdaling t.g.v. voorgenomen zoutwinning Havenmond

Toename dalingskomvolume

Het brute gewonnen volume zout draagt bij aan de bodemdaling. Uitgegaan is hier van
een ‘steady state” situatie, waarin elke m’ bruto gewonnen zout | m’ toename aan
dalingskomvolume veroorzaakt. Voorts is aangenomen dat | m" steenzout 2,16t
weegl.

Elke M1 geproduceerd zout veroorzaakt dan een toename van het komvolume van

I Mt/ (2,16 Um') = 0.463 min.m’
Met deze conversie-factor zijn de productie-scenario’s uit de vorige paragraaf

omgerekend nagr jaarlijkse toename van het komvolume, zoals weergegeven inde
onderstaande figuur,



Jaarlijkse toename komvolume
minm3ir door zoutwinning Havenmond

0.4

0.3

0.2

0.1

o

2013 2018 2023 2028 2033 2038 2043 2048 2053

5. Bodemdaling door bestaande winning

Zuidwal

Binnen komberging Vlie levert de winning uit het Zuidwal veld de enige feitelijke
belasting vanuit bestaande gaswinning. De winning uit het Zuidwal veld is in een
vergevorderd stadium, zowel qua productie als reservoirdruk, Volgens het huidige
winmingsplan | 7] zal de winning worden beéindigd in 2016,

In [3] wordt gerapporteerd, dat productie uit het Zuidwal veld in de [0-jaar periode
1988 ~ 1997 een dalingskom met een volume van 3,3 min.m’ heeft veroorzaakt
{grotendeels in Ve

Dat is een gemiddelde toename van 0,33 min.m’ per jaar. in die periode produceerde
Zuidwal op plateau (met zomer/winier swing). Echier, de productie van Zuidwal is nu
al geruime tijd in decline. Gelet op het drukverloop mag worden sangenomen, dat de
druk binnen het gedepleteerde gasvoerende deel niet veel verder zal dalen. Maar
analoog aan de huidige discussie rond de sinddaling van het Ameland gasveld zou ook
in dit geval nader onderzoek moeten worden gedaan naar naijl-effecten op de
bodemdaling t.g.v. drukdepletie in de omliggende aquifer en kruipeffecien in het
reservoirgesiecnis,

Barrpdeel

De bodemdaling ten gevolge van de zoutwinning vit de cavernes BAS-1 en -2 heeft
ook enige vitstraling gehad naar komberging Viie. De productie uit deze cavernes in
wel} gestanks, maar de belasting telt wel mee in het 15 jarig gemiddelde voor
komberging Viie,

Cok hier kunnen nog naijli-effecten optraden zoals het verbreden van de datingskom,
samenbangend met lineaire zoutkruip [8].
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Voor deze exercitie is de naijlende belasting van Zuidwal gaswinning en Barradeel Blad
zoutwinning op Vlie verwaarloosd. Maar t.b.v. besluitvorming over het inpassen van 8/8

nieuwe zoutwinning zouden die beide bijdragen nader onderzocht moeten worden.

6 Bodemdaimgdoormogeiukeanderetoekoms tigewinning

Pollendam prospect

Vermilion heeft annzekondigd het Pollendam prospect te willen gaan aanboren. Dit
prospect ligt (grotendeels) binnen de bestaande winningsvergunning Leeuwarden, die
zich witstrekt tot onder de Waddenzee in komberging Vlie. Een startmotitie MER voor
dit project is in voorbereiding. Onderstaande tabel geeft de meest recente kengetallen
volgens Vermilion voor verwachtings case [7] en voor de minimum economische en
P10 cases {21

Case: Minimum Verwachting P10
Economisch
GIIP (mrd.Nm’) 3,54 5,37 9,74
winningsfactor 0,80 0,80 0,90
Winbaar (mrd Nm’) 2,83 4,30 8.77
POS 25%
Start productie 2013

Kengetallen Pollendam prospect (alle volumina in geval van geologisch
succes)

Bodemdalingsprognose Vermilion voor Pollendam

Vermilion heeft in een presentatie aon het Ministerie van Economische Zaken [XX]
prognoses afgegeven voor het Pollendam prospect in geval van geologisch succes en
snderscheiden naar de Minimum economische Case en de P10 Case.

Deze prognoses zijn hier overgenomen als basis voor de Belasting door Pollendam.
Als startjaar voor productie is 2013 sangehouden, conform [9]. TNO heeft de
prognose van Vermilion nog niet kunnen valideren. Daartoe was de verstrekie
informatie ontoereikend.

Ulteraard is een droge structuur {75% kans dasrop volgens [2]} de meest
waarschiinfiike witkomst: in dat geval zal er geen bijdrage van Pellendam tot de
sodemdaling zijn. Dit maakt dat er voor Pollendam in felte naar drie scenario’s is
gekeken:

- droge structuur;

- POL-ME: minimum economische case;

- POL-P1O: PI0 case.
Onderstaande figuur toont de toename van het volurse van de dalingskom ten gevolge
van gaswinning uit Pollendam. Deze profielen kunnen worden vergeleken met die
voor de zoutwinning, Het blifkt dan dat de dalingssneltheid tp.v. Pollendam slechis in
de orde van 10 % van die van de zoutwinning is.
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7. Inpasbaarheid winning binnen Gebruiksruimte Vlie

In de onderstaande figuur is alle informatie uit de vorige paragrafen samengebracht,
Strikt genomen had nog een 6-juar voorischrijdend gemiddelde moeten worden
toegepast op de curves van de volumetoename door zowtwinning Havenmond en
gaswinning Pollendam om te komen tof de eigenlijke Belasting. Een dergelijke
middeling zou de hoeken van het zoutprofiel hooguit wat afvlakken. Het gasprofiel is
naar verhouding zoveel lager en viakker, dat cen & Jjaar middeling duarop ook geen
significant effect zou hebben. Dasrom geven deze curves de situatie in goede
benadering weer.

Uit de figuur kan het volgende worden geconcludeerd met betrekking 1ot de
inpasbaarheid van zoutwinning Havenmond en {eventuele) gaswinning Pollendam:
rinning Waddenzee) is geen van

il

* Binnen het G-5H scenario (oh.v, Zss uit Rpb gasg
de onderzochie zoulproductie-scengrio’s volledig in te passen.

* Binnen het G-5L scenario is het zoutproductieseenario VKA-S als enige geheel in
te passen. Als gevolg daarvan zou dan rond 2078 de zouiproductis moeten worden
verlegd noar het gebled “Dost’,

* In de combinatie G-5L met VKA-S zou ook het scenario POL-P10 voor de
gaswinning ziin in te passen,
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